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% HASCOMETAL

Hascometal, 8 servis noktasi ve uzmanlasmis ekibiyle Turkiye
genelinde istenilen adrese dinya standartlarinda hizmet
ulastiran, tlkemizin en yaygin dagitim agina sahip, vasifli sicak
haddelenmis celik ve parlak celik tedarikcisidir Bununla
birlikte diinyanin dnemli Ureticilerinden tedarik ettigi dovme
cekme boru Urlnleriyle de

celik ve dikissiz celik

miusterilerinin ¢c6zUm ortagidir.

Yiksek kalite standartlarina sahip sicak haddelenmis
yuvarlak, kare, lama, alti kose cubuklar ve soduk islem
gormus yuvarlak, kare, lama, alti kdse cubuklar ile zengin Urin
cesitliligine sahiptir. Musterilerinin talepleri dogrultusunda
sicak haddelenmis yuvarlak celik cubuklara ve soduk islem
gormus yuvarlak, alti kose cubuklara catlak kontroli

yapmaktadir.

Zengin Urln cesitliliginin yani sira 0zel boy kesim, stok
yonetimi gibi hizmetlerini kendi binyesindeki arac¢ filolarinin
guclnden faydalanarak tam zamaninda teslimat anlayisiyla
sunmaktadir.

Tum bu Ustinlikleriyle Hascometal;
“Celige Ulasmanin En Kolay Yolu™.

hascoboru

Diinyanin en 6nemli Ureticilerinden tedarik edilen Hascoboru markali dikissiz celik cekme borularin hizmet verdigi baslica sektorler;
e |sive Kazan Sektori

e Endustriyel Borulama

e Enerji Santralleri

e Celik Konstriksiyon

e Gemi Insaat Sektori

e Otomotiv Sektori

e Sondaj Sektdri

e Makine imalat Sanayi

21,3 mm’'den, 800 mm dis capa kadar P235 GH, E235, E275, E355, GRB, kalitelerinin strekli ve diizenli olarak yer aldigi Hascoboru
stoklarinda,

- Mihendislik ve mekanik amacli borular (EN 10297)

- Basing ve yiksek sicakliga dayanikli borular (EN 10216)

- Petrol borulari (API 5L PSL1/PSL2)

- Sondaj ve muhafaza borulari ( API 5CT, API 5D)

- Yiksek sicaklik dikissiz celik borulari (ASTM A106) bulunmaktadir.

Ayrica musteri talepleri dogrultusunda 16Mo3, 41Cr4, 4140 gibi farkli kalitelerde alasimli ve alasimsiz borular da tedarik edilmektedir.
Yuvarlak kesitli borularin yaninda kare ve dikdortgen kesitli dikissiz borular da Grin gamimiz icerisinde yer almaktadir.
Zamandan ve iscilikten tasarruf etmek isteyen musterilerimizin talepleri dogrultusunda dis capi 150 mm’ye kadar borulari kabuk

soyulmus yada taslanmis olarak tretebilmekteyiz.

4.000 +
miisteri




Bazi Ulke Normlari ve Aciklamalari

d BAZI ULKE NORMLARI ve AGIKLAMALARI A
Standart Standartlarin Acilimi Tiirkce Karsiligi
ANSI American National Standards Institute Amerika Ulusal Standartlar Enstitlisu
API American Petroleum Institute Amerikan Petrol Enstitusi
ASME American Society of Mechanical Engineers Amerikan Makine Mihendisleri Birligi
ASTM ASTM International Amerikan Test ve Malzemeler Birligi
BSI British Standards Institution ingiltere Standartlar Enstitiisi
DIN Deutsches Institute for Normung Alman Standartlari Enstitisi
EN European Standards Avrupa Normu
GOST State Standards of Soviet Rusya Standartlar Birligi
JIS Japan Industrial Standards Japonya Standartlar Enstitusi
\__NF Norme Francise Fransa Standartlari )
d DIiKiSSiZ ve DiKISLI BORULARDA KULLANILAN BASLICA TERIMLER A
Standart Acilimi Aciklamasi
SRM Stretch Reducing Mill Gerdirerek cekme yontemi ile
ERW Electrical Resistance Welded | Boyuna Kaynakli Borular - Elektrik Diren¢ Kaynakli
SAW Spiral Welded Spiral Kaynakli Borular - Tozalti metodu ile
PE Plain End Diiz uclu
PBE Plain Both Ends Her iki tarafi diiz uclu
PLE Plain Large End Bilyiik ucu diiz
PSE Plain Small End Kiiciik ucu diiz
BW Butt Weld Alin kaynakli
SW Socket Weld Soket kaynakli
BBE Beveled Both Ends Her iki ucu kaynak agizll
BLE Beveled Large Ends Bilyiik ucu kaynak agizli
BSE Beveled Small Ends Kiiciik ucu kaynak agizli
THD Thereaded Disli
TBE Threaded Both Ends Her iki ucu disli
TLE Threaded Large End Buytik ucu disli
\_ TSE Threaded Small End Kiiciik ucu disli )




Muhendislik ve Mekanik Amacli Borular

/.'E Kalite MUHENDISLIK VE MEKANIK AMACLI BORULARIN KiMYASAL OZELLIKLERI [%] \
c
g Celik Adi Celik Nu. ( Cr Mn Si P S Mo Ni Al Nb Ti v
E235 1.0308 <0,17 - > 1,20 <0,35 < 0,030 < 0,035 - - - - - -
E275 1.0225 <0,21 - > 1,40 <0,35 < 0,030 < 0,035 - - - - - -
E315 1.0236 <0,21 - > 1,50 <0,30 < 0,030 < 0,035 - - - - - -
E355 1.0580 <0,22 - 21,60 < 0,55 < 0,030 < 0,035 - - - - - -
E470 1.0536 <0,22 - 1,30-1,70 0,10-0,50 < 0,030 < 0,035 - - > 0,010 <0,07 - 0,08-0,15 -
- E275K2 1.0456 <0,20 <0,30 0,50-1,40 < 0,40 > (0,030 < 0,030 <0,10 <0,30 <0,020 <0,05 0,03 <0,05 <0,35
N E355K2 1.0920 <0,20 < 0,30 0,90-1,65 < 0,50 > (0,030 < 0,030 <0,10 <0,50 <0,020 <0,05 0,05 <0,12 <0,35
g E420J2 1.0599 0,16-0,20 < 0,30 1,30-1,70 0,10-0,50 > (0,030 < 0,035 <0,08 <0,40 <0,010 <0,07 0,05 0,08-0,15 <0,30
z E460K2 1.8891 <0,20 <0,30 1,00-1,70 < 0,60 > (0,030 < 0,030 <0,10 <0,80 <0,020 <0,06 0,05 <0,20 <0,70
E590K2 1.0644 0,16-0,20 - 1,30-1,70 0,10-0,50 = (0,030 < 0,035 <0,08 <0,40 <0,010 <0,07 0,05 0,08-0,15 <0,30
E730K2 1.8893 <0,20 <0,30 1,40-1,70 < 0,50 = (0,025 < 0,025 0,30-0,45 0,30-0,70 <0,020 <0,05 0,05 <0,12 <0,20
41Cr4 1.7035 0,38-0,45 0,90-1,20 0,60-0,90 < 0,40 <0,35 < 0,35 - - - - - -
25CrMo4 1.7218 0,22-0,29 0,90-1,20 0,60-0,90 < 0,40 <0,35 <0,35 0,15-0,30 - - - - -
30CrMo4 1.7216 0,27-0,34 0,80-1,15 0,35-0,60 <0,35 <0,35 < 0,35 0,15-0,30 - - - - -
34CrMo4 1.7220 0,30-0,37 0,90-1,20 0,60-0,90 < 0,40 <0,35 <0,35 0,15-0,30 - - - - -
\ 42CrMo4 1.7225 0,38-0,45 0,90-1,20 0,60-0,90 < 0,40 <0,35 <0,35 0,15-0,30 - - - - - /
@ Kalite MUHENDISLIK VE MEKANIK AMACLI BORULARIN MEKANIK OZELLIKLERI \
£ Ust Akma Dayanimi (Mpa) Cekme Dayanimi Uzama % Vurma Ozellikleri
-"«: . . Teslim o Absorbs Edilen Enerji KV J
g Celik Ad1 | Celik Nu. Durumu . o § § % . % § § . . C sicaklikta
A N A A A A - O - B A B L t
2 = < 3 5] z = < S 20| 0 -20 20| 0 | -20
E235 1.0308 +AR / +N 235 225 215 205 195 360 360 360 340 25 23 - - - - - -
E275 1.0225 +AR / +N 275 265 255 245 235 410 410 410 380 22 20 - - - - - -
E315 1.0236 +AR / +N 315 305 295 280 270 450 450 450 420 21 19 - - - - - -
E355 1.0580 +AR / +N 355 345 335 315 295 490 490 490 470 20 18 - - - - - -
E470 1.0536 +AR 470 430 - - - 650 600 - - 17 15 - - - - - -
E275K2 1.0456 +N 275 265 225 245 235 410 410 410 380 22 20 - - 40 - - 27
E355K2 1.0920 +N 355 345 335 315 295 490 490 470 470 20 18 - - 40 - - 27
A E420J2 1.0599 +N 420 400 390 370 360 600 560 530 500 19 17 - - 27 - - 20
E E460K2 1.8891 +N 460 440 430 410 390 550 550 550 520 19 17 - - 40 - - 27
2 E590K2 1.0644 +QT 590 540 480 455 420 700 650 570 520 16 14 - - 40 - - 27
z E730K2 1.8893 +QT 730 670 620 580 540 790 750 700 680 15 13 - - 40 - - 27
20 °C sicaklikta
o 2 8 o 2 &
I\ Vi Vi [N Vi Vi T=8 8<T=<20 20<T=50 50<T=<80 T=8 8<T=<20 20<T=<60 60<T=<100
o 2 o T o e o v
M 4 S = M 4 = = L t L t L t L t L L t L t L t
41Cr4 1.7035 +QT 800 660 560 - 1000 900 800 - 11 9 12 10 14 12 - - 30 | 35 | 22 | 35 | 22 - -
25CrMo4 1.7218 +QT 700 600 450 400 900 800 700 650 12 10 14 12 15 13 16 14 | 45 50 | 32 | 50 | 32 | 45 | 27
30CrMo4 1.7216 +QT 750 630 520 480 950 850 750 700 12 10 13 11 14 12 15 13 | 40 | 45 | 27 | 45 | 27 | 45 | 27
34CrMo4 1.7220 +QT 300 650 550 500 1000 900 800 750 11 9 12 10 14 12 15 13 | 35 | 40 | 25 | 45 | 27 | 45 | 27
g 42CrMo4 1.7225 +QT 900 750 650 550 1100 1000 900 800 10 8 11 9 12 10 13 11 30 | 35 | 22 | 25 | 22 | 35 22/




Basinc Dayanim ve Et Kalinligi Tolerans Tablosu

/ Nominal Cap Dis Cap (mm) Std. Et BASINC DAYANIM VE ET KALINLIGI TOLERANS TABLOSU Y
mm inc |Seri1]| Seri2]| Seri3 | Kal 2913236 4 [ 45| 5 [56]63]71 88 ] 10 [ 11 [ 13| 1416 ] 18] 20 22| 25] 28 30| 32] 36] 40
1/8 | 102 1,6 - - - - - - - - - - - - - - - B} - -
1/4 | 135 1.8 - - - - - - - - - - - - - - - l - -
16 1.8 - - - - - - - - - - - - - } ] l ] -
10 a8 | 172 1,8 | 806 933 I e .
19 2 824 - - - - - - - - - - - - - Et Kalinligi Toleranslari -
20 2 774 N ST - - - | 15% /-10 % -
15 12 | 213 2 717 - - - - - - - - - - - I -12.5%/-10% -
25 2 593 - - - - - - - - - - +9% / -9% -
25,4 2 582 - - - - - - - - - - 17,5%/-125% | -
20 3/4 | 26,9 2.3 545 - - - - - - - - - - || +12,5% / -12,5% -
30 2,6 - - - - - - 0%/ -10% ,
318 2,6 - - - - - - - - - - | +22.5%/ -12.5% -
25 1 33,7 2,6 - B 5%/ -12.5% -
38 2,6 -
32 114 | 424 2,6 -
45 | 26 -
40 11/2 | 483 2,6 -
51 2,6 -
54 2,6 -
57 2,9 -
50 2 60,3 2,9 -
63,5 2,9 -
70 2,9 -
73 2,9 -
65 212 | 76 2,9 -
825 | 372 -
80 3 88,9 3,2 -
90 31/2 102 3,6 -
108 3,6 -
100 4 114 3,6 -
127 4 -
133 4 - 776 840 974
125 5 140 4 - 731 791 915
152 45 - 659 712 821
159 45 - 627 676 780
150 6 168 45 - 586 632 728
7 178 5 - 550 593 681
194 5,6 - 499 537 616
200 8 219 6,3 - 434 467 53
9 245 6,3 - 384 412 471
250 10 273 6,3 - - 365 416
300 12 | 324 7.1 - -
350 14 | 356 8 -l - - -t 255 273
400 16 406 8,8 - - - - - - - - - - - - 221 237 269
450 18 457 10 - - - - - - - - - - - - 195 209 237
500 20 508 Ik Basing Hesabi : P=20ST/D = - = = = 175187 212
550 22 559 | 12,5 - - - - - 158 169 191
600 24 610 12,5 P: Deney Basinci, (Bar) D: Dis Cap, (mm) - - - - - 144 154 175
650 26 660 14,2 S: Akma Dayanimi %70'i T: Et Kalinligi, (mm) B _ _ _ _ 133 142 161




Yuksek Sicaklik ve Basinca Dayanikli Borular

/-’.z Kalite YUKSEK SICAKLIK VE BASINCA DAYANIKLI BORULARIN KiMYASAL OZELLIKLERI [%] A

o Celik Adi | Celik Nu. c cr Mn Si 3 s Mo Ni Al Nb Ti v Cu Cr+Cu+Mo+Ni

P195GH 1.0348 013 0,30 0,70 0,35 0,025 0,020 0,08 0,30 0,02 0,010 0,04 0,02 0,30 0,70
P235GH 1.0345 0,16 0,30 1,20 0,35 0,025 0,020 0,08 0,30 0,02 0,010 0,04 0,02 0,30 0,70
P265GH 1.0425 0,20 0,30 1,40 0,40 0,025 0,020 0,08 0,30 0,02 0,010 0,04 0,02 0,30 0,70
20MnNbé 1.0471 0,22 - 1-1,5 0,35 0,025 0,020 - - 0,06 0,015-0,1 - - 0,30 -

N 16Mo3 15415 | 0,12-0,20 0,30 0,40-0,90 0,35 0,025 0,020 0,25-0,35 0,30 0,04 - - - 0,30 -

. 8MoB5-4 15450 | 0,06-0,10 0,02 0.6-08 0,40 0,025 0,020 0,40-0,50 . 0,06 . 0,06 . . -

< 14MoV6-3 17715 | 0,10-0,15 | 0,30-0,60 | 040-0,70 | 0,015-0,35| 0,025 0,020 0,50-0,70 0,30 0,04 - - 0,22-0,28 0,30 -

= 10CrMo5-5 1.7338 0,15 1,00-1,50 | 0,30-0,60 | 0,50-1,00 0,025 0,020 0,45-0,65 0,30 0,04 - - E 0,30 -

z 13CrMo4-5 17335 | 0,10-0.17 | 0,70-1,15 | 0,40-0,70 0,35 0,025 0,020 0,40-0,60 0,30 0,04 - - - 0,30 -
10CrMo9-10 | 1.7380 | 0,08-0,14 | 2,00-2,50 | 0,30-0,70 0,50 0,025 0,020 0,90-1,10 0,30 0,04 - - E 0,30 -
11CrMo9-10 | 1.7383 | 0,08-0,15 | 2,00-2,50 | 0,40-0,80 0,50 0,025 0,020 0,90-1,10 0,30 0,04 - - - 0,30 -

25CrMok 17218 | 0.22-029 | 090-1.20 | 0.50-0,90 0,40 0,025 0,020 0.15-0,30 0,30 0,04 - - - 0,30 -
X11CrMo5+L | 1.7362+1 | 0,08-0,15 | 4,00-6,00 | 0,30-0,60 | 0,45-0,50 0,025 0,020 0,45-0,65 - 0,04 - - - 0,30 -
X11CrMo9-1+1 | 1.7386+ | 0,08-0,15 | 8,00-10,00| 0,30-0,60 | 0,25-1,00 0,025 0,020 0,90-1,10 - 0,04 E - - 0,30 -
\_ X20CrMoV11-1 | 1.4922 | 0,17-0,23 | 10,00-12,50] 1,00 0,15-0,50 0,020 0,020 0,80-1,20 | 0,30-0,80 0,04 0,04-0,09 - 0,25-0,35 0,30 -
/ Kalite YUKSEK SICAKLIK VE BASINCA DAYANIKLI BORULARIN MEKANIK OZELLIKLERI \
-‘E Ust Akma Dayanimi (Mpa) Uzama % Absorbs(I:Edllerll(lEl?terjl Kv.J
5 | celikAdi | CelikNu. Gekme Dayanimi 3 S .
T<16 16<T<40 40<T<65 60<T<100 L t 20 0 10 20 0
P195GH 1.0348 195 B - , 320-440 27 25 . 40 28 27
P235GH 1.0345 235 225 215 : 360-500 25 23 : 40 28 27
P265GH 1.0425 265 255 245 - 410-570 23 21 - 40 28 27
20MnNb6 1.0471 355 345 335 - 500-650 22 20 - 40 - 27

~ 16Mo3 1.5415 280 270 260 - 450-600 22 20 40 - - 27 -

5 8MoB5-4 1.5450 400 - - - 540-690 19 17 40 - - 27 -

S 14MoV6-3 1.7715 320 320 310 - 460-610 20 18 40 - - 27 .

~ | _10CrMo5-5 1.7338 275 275 265 - 410-560 22 20 40 - - 27 -

& [ 13CrMo4-5 1.7335 290 290 280 - 440-590 22 20 40 - - 27 -
10CrMo9-10 | 1.7380 280 280 270 - 480-630 22 20 40 - - 27 -
11CrMo9-10 1.7383 355 355 355 - 540-680 20 18 40 - - 27 -

25CrMok 1.7218 345 345 345 - 540-690 18 15 40 - - 27 -
X11CrMo5+L | 1.7362+1 175 175 175 175 430-580 22 20 40 - - 27 -
X11CrMo9-1+1]  1.7386+1 210 210 210 - 460-640 20 18 40 - - 27 -

\_ X20CrMoV11-1]  1.4922 490 690-840 17 14 40 - - 27 - /)




Sicakliga Bagli Olarak Minimum Akma Gerilmeleri

Kalite SICAKLIGA BAGLI OLARAK MiNIMUM AKMA GERILMELERI
-'-: % Akma (En Kiiciik Kalici) Gerilmesi (Mpa) °C sicaklikta
bl Celik Adi Celik Nu. _
0 Kalinlig . . . . . . . . . . .
100 °C 150 °C 200 °C 250 °C 300 °C 350 °C 400 °C 450 °C 500 °C 550 °C 600 °C
P195GH 1.0348 <16 175 165 150 130 113 102 94 - - - -
P235GH 1.0345 <60 198 187 170 150 132 120 112 108 - - -
P265GH 1.0425 <60 226 213 192 171 154 141 134 128 - - -
20MnNbé 1.0471 <60 312 292 264 241 219 200 186 174 - - -
16Mo3 1.5415 <60 243 237 224 205 173 159 156 150 146 - -
8MoBb5-4 1.5450 <60 368 368 368 368 368 368 368 - - - -
14MoV6-3 1.7715 <60 282 276 267 241 225 216 209 203 200 197 -
10CrMob-5 1.7338 <60 240 228 219 208 165 156 148 144 143 - -
~ 13CrMo4-5 1.7335 <60 264 253 245 236 192 182 174 168 166 - -
J_-, 10CrMo9-10 1.7380 <60 249 241 234 224 219 212 207 193 180 - -
< 11CrMo92-10 1.7383 <60 323 312 304 296 289 280 275 257 239 - -
2 25CrMo4 1.7218 <60 - 315 305 295 285 265 225 185 - - -
E 20CrMoV13-5-5 1.7779 <60 - 575 570 560 550 510 470 420 370 - -
15NiCuMoNbb-6-4 1.6368 <80 422 412 402 392 382 379 343 304 - - -
7CrWVMoNb9-6 1.8201 <60 379 370 363 361 359 351 345 338 330 299 266
7CrMoVTiB10-10 1.7378 <50 397 383 373 366 359 352 345 336 324 301 248
X11CrMo5+l 1.7362+| <100 156 150 148 147 145 142 137 129 116 - -
X11CrMob+NT1 1.7362+NT1 <100 245 237 230 223 216 206 196 181 167 - -
X11CrMo5+NT?2 1.7362+NT2 <100 366 350 334 332 309 299 289 280 265 - -
X11CrMo9-1+| 1.7386+| <60 187 186 178 177 175 171 164 153 142 120 -
X11CrMo9-1+NT1 1.7386+NT1 <60 363 348 334 330 326 322 316 311 290 235 -
X10CrMoVNb9-1 1.4903 <100 410 395 280 370 360 350 340 320 300 270 215
X10CrWMoVNb9-2 1.4901 <100 420 412 405 400 392 382 372 360 340 300 248
X11CrMoWVNb9-1-1 1.4905 <100 412 401 390 383 376 367 356 342 319 287 231
X20CrMoV11-1 1.4922 <100 - - 430 415 390 380 360 330 290 250 -




Soguk Cekim Hassas Borular

€
-'g" Kalite SOGUK CEKIM BORULARIN KIMYASAL OZELLIKLERI [%] A
g Celik Adi Celik Nu. © Si Mn P S Al
:-’ E215 1.0212 0,10 0,05 0,70 0,025 0,025 0,025
§ EZ3 1.0308 0,17 0,35 1,20 0,025 0,025 0,015
; E255 1.0408 0,21 0,35 1.1 0,025 0,025 0,06
[ E655 1.0580 0,22 0,55 1,60 0,025 0,025 0,020 j
E Celik Kalitesi SOGUK CEKIM BORULARIN MEKANIK OZELLIKLERI 0
E ) ) +LC +SR +A +N
@ Celik Ad: Celik N A% Rm Mpa ReH A% Rm Mpa A% Rm ReH A%
E E215 1.0212 430 8 380 12 380 280 16 280 30 290-430 215 30
=4 EZ3D 1.0308 480 6 420 10 420 350 16 315 25 340-480 235 25
= E255 1.0408 580 5 520 8 520 BY/5 12 390 21 44-570 255 21
z E655 1.0580 640 4 580 7 580 450 16 450 22 490-630 855 22 j
R
C — ISIL ISLEM KISALTMALARI VE AGIKLAMALARI 0
Sembol Aciklamasi
+C Soguk cekmeden sonra isil islem gormemis [sert parlak) borular
+N Soduk cekmeden sonra koruyucu gaz altinda normalize edilmis
+A Soduk cekmeden sonra gaz altinda tavlanmis
+CR1 Normal olarak isil isleme tabi tutulmamis,ancak son tavlamaya uygun borular
+CR?2 Kaynak islemi ve 6lcl kalibrasyonundan sonra isil islem gérmemis borular
+LC Isilislemden sonra cok az sekil degistirme oraninda tamamlayici bir soguk cekme isleminden gecmis borular
+SR Nihai soguk cekme isleminden sonra borularin gerilmesi kontrolli bir atmosferde giderilir
+NT Normalizasyon + Temperleme
+QT Su verme + Temperleme [ hava veya sivi)
+] izotermal tavlama
TR1 Sekillendirildigi gibi veya normalizasyona tabi tutulup sekillendirildigi gibi
\ TR2 Normalize edildigi gibi veya normalizasyona tabi tutulup sekillendirildigi gibi j




Soguk Cekilmis Hassas Dikissiz Borularin Cap Toleranslari (EN 10305-1)

« _ SOGUK CEKILMIiS HASSAS DiKiSSiZ BORULARIN CAP TOLERANSLARI (EN 10305-1) \

5 | && _

o o & Et Kalinligi

5 &8

0,5 1 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20

10 940,15 840,15 6+0,15 5+0,15 440,25 Belirtilen i¢ Cap ve Toleranslar

12 1140,15 | 10£0,15 | 840,15 | 7+0,15 | 6+0,25 | 540,25 | 40,25

14 13+0,08 | 12+0,08 | 10+£0,15 | 940,15 | 840,15 | 7+0,15 | 640,25 | 50,25

15 14+0,08 | 130,08 | 110,15 | 10+0,15 | 940,15 | 840,15 | 7+0,15 | 640,25 | 540,25

16 1540,08 | 14+0,08 | 12+0,15 | 11+0,15 | 10+0,15 | 940,15 | 80,15 | 7+0,15 | 60,25 | 540,25 | 440,25

18 10.06 1740,08 | 16+0,08 | 14+0,08 | 13+0,15 | 12+0,15 | 11+0,15 | 10+0,15 | 940,15 | 840,15 | 740,25 | 640,25

20 o 19+0,08 | 18+0,08 | 16+0,08 | 15+0,15 | 14+0,15 | 13+0,15 | 12+0,15 | 11+0,15 | 10+0,15 | 940,15 | 840,25 | 640,25

22 21+0,08 | 20+0,08 | 18+0,08 | 17+0,15 | 16+0,15 | 15+0,15 | 14+0,15 | 130,15 | 120,15 | 11+0,15 | 10+0,15 | 840,25

25 24+0,08 | 23+0,08 | 21+0,08 | 20+0,08 | 19+0,15 | 18+0,15 | 17+0,15 | 16+0,15 | 15+0,15 | 14+0,15 | 130,15 | 11+0,15 | 9+0,25

26 25+0,08 | 24+0,08 | 22+0,08 | 21+0,08 | 20+0,15 | 19+0,15 | 18+0,15 | 1740,15 | 16+0,15 | 15+0,15 | 14+0,15 | 12+0,15 | 100,25

28 27+0,08 | 26+0,08 | 24+0,08 | 23+0,08 | 22+0,15 | 21+0,15 | 20+0,15 | 1940,15 | 18+0,15 | 17+0,15 | 16+0,15 | 14+0,15 | 12+0,15

30 29+0,08 | 28+0,08 | 26+0,08 | 25+0,08 | 24+0,15 | 23+0,15 | 22+0,15 | 21£0,15 | 20+0,15 | 19+0,15 | 18+0,15 | 16+0,15 | 14+0,15 | 12+0,15 | 10£0,15

32 310,15 | 30£0,015| 28+0,15 | 27+0,15 | 26+0,15 | 25+0,15 | 24+0,15 | 2340,15 | 22+0,15 | 21+0,15 | 20+0,15 | 18+0,15 | 160,15 | 140,15 | 12+0,15

35 015 34+0,15 | 3340,015| 31+0,15 | 30+0,15 | 29+0,15 | 28+0,15 | 27+0,15 | 26+0,15 | 25+0,15 | 24+0,15 | 23+0,15 | 21+0,15 | 19+0,15 | 17+0,15 | 15+0,15

38 o 37+0,15 | 36+0,015| 34+0,15 | 33+0,15 | 32+0,15 | 31+0,15 | 30+0,15 | 29+0,15 | 28+0,15 | 27+0,15 | 26+0,15 | 24+0,15 | 22+0,15 | 20+0,15 | 18+0,15

40 39+0,15 | 38+0,015| 36+0,15 | 35+0,15 | 34+0,15 | 33+0,15 | 32+0,15 | 31+0,15 | 30+0,15 | 29+0,15 | 28+0,15 | 26+0,15 | 24+0,15 | 22+0,15 | 20+0,15

42 40+0,20 | 38+0,20 | 37+0,20 | 36+0,20 | 35+0,20 | 34+0,20 | 33+0,20 | 32+0,20 | 31+0,20 | 30+0,20 | 28+0,20 | 26+0,20 | 24+0,20 | 22+0,20

45 1020 43+0,20 | 410,20 | 40+0,20 | 39+0,20 | 38+0,20 | 37+0,20 | 36+0,20 | 35+0,20 | 34+0,20 | 33+0,20 | 31+0,20 | 29+0,20 | 27+0,20 | 250,20

48 o 46+0,20 | 440,20 | 43+0,20 | 42+0,20 | 41+0,20 | 40+0,20 | 39+0,20 | 38+0,20 | 37+0,20 | 36+0,20 | 34+0,20 | 32+0,20 | 30+0,20 | 26+0,20

50 48+0,20 | 46+0,20 | 45+0,20 | 44+0,20 | 43+0,20 | 42+0,20 | 41+0,20 | 40+0,20 | 39+0,20 | 38+0,20 | 36+0,20 | 34+0,20 | 32+0,20 | 30+0,20

3% 10.25 53+0,25 | 51+0,25 | 5040,25 | 49+0,25 | 46+0,25 | 47+0,25 | 46+0,25 | 45+0,25 | 440,25 | 43+0,25 | 410,25 | 39+0,25 | 37+0,25 | 35+0,25 | 31+0,25

60 o 58+0,25 | 56+0,25 | 55+0,25 | 54+0,25 | 53+0,25 | 52+0,25 | 51+0,25 | 50+0,25 | 49+0,25 | 45+0,25 | 46+0,25 | 44+0,25 | 42+0,25 | 40+0,25 | 36+0,25

65 1030 63+0,30 | 61+0,30 | 60+0,30 | 59+0,30 | 58+0,30 | 57+0,30 | 56+0,30 | 55+0,30 | 54+0,30 | 53+0,30 | 51+0,30 | 49+0,30 | 47+0,30 | 45+0,30 | 41+0,30 | 37+0,30

70 o 68+0,30 | 66+0,30 | 65+0,30 | 64+0,30 | 63+0,30 | 62+0,30 | 61+0,30 | 60+0,30 | 59+0,30 | 58+0,30 | 56+0,30 | 54+0,30 | 52+0,30 | 50+0,30 | 46+0,30 | 42+0,30

75 1035 73+0,35 | 71+0,35 | 70+0,35 | 69+0,35 | 68+0,35 | 67+0,35 | 66+0,35 | 65+0,35 | 64+0,35 | 63+0,35 | 61+0,35 | 59+0,35 | 57+0,35 | 55+0,35 | 51+0,35 | 47+0,35 | 43+0,35

80 o 76+0,35 | 76+0,35 | 75+0,35 | 74+0,35 | 73+0,35 | 72+0,35 | 710,35 | 70+0,35 | 69+0,35 | 68+0,35 | 66+0,35 | 64+0,35 | 62+0,35 | 60+0,35 | 56+0,35 | 52+0,35 | 48+0,35

85 1040 81+0,40 | 80+0,40 | 79+0,40 | 78+0,40 | 77+0,40 | 76+0,40 | 75+0,40 | 74+0,40 | 73+0,40 | 71+0,40 | 69+0,40 | 67+0,40 | 65+0,40 | 61+0,40 | 57+0,40 | 53+0,40

90 o 86+0,40 | 85+0,40 | 84+0,40 | 83+0,40 | 82+0,40 | 81+0,40 | 80+0,40 | 79+0,40 | 78+0,40 | 76+0,40 | 74+0,40 | 72+0,40 | 70+0,40 | 66+0,40 | 62+0,40 | 58+0,40

95 1045 91+0,45 | 90+0,45 | 89+0,45 | 88+0,45 | 87+0,45 | 86+0,45 | 85+0,45 | 84+0,45 | 83+0,45 | 81+0,45 | 79+0,45 | 77+0,45 | 75+0,45 | 71+0,45 | 67+0,45 | 63+0,45 | 59+0,45

100 o 96+0,45 | 95+0,45 | 94+0,45 | 93+0,45 | 92+0,45 | 91+0,45 | 90+0,45 | 88+0,45 | 88+0,45 | 88+0,45 | 840,45 | 82+0,45 | 80+0,45 | 76+0,45 | 72+0,45 | 66+0,45 | 64+0,45

110 10,50 106+0,50 | 105+0,50 | 104+0,50 | 103+0,50 | 102+0,50 | 101+0,50 | 100+0,45 | 99+0,50 | 98+0,50 | 96+0,50 | 94+0,50 | 92+0,50 | 90+0,50 | 85+0,50 | 82+0,50 | 76+0,50 | 74+0,50

120 o 116+0,50| 115+0,60 | 114+0,50 | 113+0,50 | 112+0,50 | 111+0,50 | 110+0,50 | 109+0,60 | 108+0,50 | 106+0,50 | 104+0,50 | 102+0,50 | 100+0,50 | 96+0,50 | 92+0,50 | 86+0,50 | 84+0,50

130 1070 125+0,70 | 124+0,70 | 123+0,70 | 122+0,70 | 121+0,70 | 120+0,70 | 119+0,70 | 118+0,70 | 116+0,70| 114+0,70| 112+0,70 | 110+0,70 | 106+0,70 | 102+0,70 | 96+0,70 | 94+0,70

140 o 135+0,70 | 134+0,70 | 133+0,70 | 132+0,70 | 131+0,80 | 130+0,70 | 129+0,70 | 128+0,70 | 126+0,70 | 124+0,70| 122+0,70 | 120+0,70| 116+0,70| 112+0,80 | 106+0,70 | 104+0,70

150 10.80 144+0,80 | 143+0,80 | 142+0,80 | 141+0,80 | 140+0,80 | 139+0,80 | 138+0,80 | 136+0,80 | 134+0,80 | 132+0,80 | 130+0,80 | 126+0,80| 122+0,80 | 116+0,70| 114+0,80 | 110+0,60

160 o 154+0,80| 153+0,80| 152+0,80 | 151+0,80 | 150+0,80 | 149+0,80 | 148+0,80 | 146+0,80 | 144+0,80 | 142+0,80 | 140+0,80 | 136+0,80 | 132+0,80 | 128+0,80 | 124+0,80 | 120+0,80

170 10,90 164+0,80 | 163+0,90 | 162+0,90 | 161+0,80 | 160+0,90 | 159+0,90 | 158+0,90 | 156+0,90 | 154+0,80 | 152+0,90 | 150+0,90 | 148+0,90 | 142+0,90 | 136+0,90 | 134+0,90 | 130+0,90

180 o 173+0,90 | 172+0,90 | 171+0,90 | 17040,90 | 169+0,90 | 168+0,90 | 166+0,90 | 164+0,90 | 162+0,90 | 160+0,90 | 156+0,90| 152+0,90 | 146+0,90 | 144+0,90 | 140+0,90

190 4 183+1,0 | 182+1,0 | 181+1,0 | 180+1,0 | 179+1,0 | 178+1,0 | 176+1,0 | 174+1,0 | 172+1,0 | 170+1,0 | 166+1,0 | 162+1,0 | 156+1,0 | 154+1,0 | 150+1,0
\_200 - 193+1,0 | 19241,0 | 191£1,0 | 190+1,0 | 189+1,0 | 188+1,0 | 186+1,0 | 184+1,0 | 182+1,0 | 180+1,0 | 176+1,0 | 172+1,0 | 166+1,0 | 164+1,0 | 160+1,0




Amerikan Normundaki Borularin Kimyasal ve Mekanik Ozellikleri

/ Malzeme Tanimi - . . Mekanik Ozellikler \
. KIMYASAL OZELLIKLER [%] .
Standart Kalite Akma | Cekme | Uzama %
Calik Adi| Celik Nu. c cr Mn Si P S Mo Ni Al Nb Ti v Cu (Mpa) | (Mpa) L t
A 53 Grade A 0,25 0.40 0.95 - 0.05 0,045 0.15 0,40 - - - 0.08 - 205 330 26 -
Grade B 0,30 0.40 1,20 - 0,05 0,045 0,15 0,40 - - - 0.08 0.50 240 415 21 -
Grade A K02501 0,25 0,40 0,27-0,92 0,10 0,035 0,035 0,15 0,40 - - - 0.08 0.40 205 330 35 14
A 106 | GradeB K03006 0,30 0,40 0,29-1.06 0,10 0,035 0,035 0,15 0,40 - - - 0.08 0,40 240 415 30 -
Grade C 0.35 0.40 0,29-1.06 0.10 0.035 0,035 0.15 0,40 - - - 0,08 0,40 275 485 30 -
A179 Disiik K01200 0.06-0,18 - 0,27-0.63 0.035 0,035 - - - - - - - 180 325 35 -
A 192 | Karbonlu - 0,06-0,18 - 0,27-0.63 0,25 0.035 0,035 - - - - - - - 180 326 35 -
T1 - 0.010-0,020 - 0,30-0.80 | 0,10-0,50 0.025 0,025 - - - - - - - 205 380 30 -
A 209 T1a 0.015-0,025 - 0,30-0.80 | 0,10-0,50 0.025 0,025 - - - - - - - 195 365 30 -
T1b 014 - 0,30-0.80 | 0,10-0,50 0.025 0,025 - - - - - - - 220 415 30 -
A 210 Al 0.27 - 0.93 0.10 0.035 0.035 - - - - - - - 265 415 30 -
s C 0,35 - 0,29-1,06 0,10 0.035 0,035 - - - - - - - 275 485 30 -
= P1 11522 0,10-0,20 - 0,30-0,80 | 0.10-0.50 0,025 0,025 0,44-0,65 - - - - - - 205 380 30 -
g P2/T2 11547 0,10-0,20 0,50-0.81 0,30-0,61 0,10-0,30 0.025 0,025 0.44-0,65 - - - - - - 205 380 30 -
P5/T5 41545 0.15 4,00-6,00 | 0,30-0,60 0,50 0.025 0,025 0,45-0,65 - - - - - - 205 415 30 -
P5b/T5b 51545 0.15 4,00-6,00 | 0,30-0,60 1.00-2.,00 0.025 0,025 0,45-0.65 - - - - - - 205 415 30 -
P9/T9  [S50400/K90941 0,15 8,00-10,00 | 0.30-0.60 | 0,25-1,00 0.025 0,025 0,90-1.10 - - - - - - 205 415 30 -
P11/T11 K11597 0.05-0,15 1.00-1,50 | 0.30-0.60 | 0,50-1,00 0.025 0,025 0,44-0,65 - - - - - - 205 415 30 -
A 335/ | P12/T12 K11562 0.05-0,15 0.80-1.25 | 0.,30-0,61 0.50 0.025 0,025 0,44-0,65 - - - - - 220 415 30 -
A213 P22/122 21590 0.05-0,15 1,90-2,60 | 0,30-0,60 0,50 0.025 0,025 0.87-1.13 - - - - - - 205 415 30 -
P23/123 41650 0,04-0,10 1,90-2,60 | 0,10-0,60 0,50 0.030 0,010 0.05-0.30 0,40 0,030 - 0,005-0,060 | 0,20-0,30 - 400 510 20 14
P24/T24 30736 0.05-0,10 2,20-2,60 | 0,30-0,70 | 0,15-0,45 0.020 0,010 0,90-1.10 - 0,020 - 0,06-0,10 | 0,20-0,30 - 415 585 20 -
P36/T36 21001 0.10-0.17 0,30 0,80-1,20 | 0.25-0,50 0.030 0,025 0,25-0,50 | 1.00-1.30 0,050 - - 0,02 0,50-0,80 440 620 15 -
P1/T91 91560 0.08-0,12 | 8,00-9,50 | 0,30-0,60 | 0.20-0,50 0,020 0.010 0,85-1.05 0,40 0,020 - 0,01 0,18-0,25 - 415 585 20 3
P92/T92 92460 0.07-0,13 | 8,60-9.50 | 0,30-0,60 0,50 0.020 0.010 0,30-0,60 0,40 0,020 - 0,01 0,15-0,25 - 440 620 20 3
P122/T122 92930 0.07-0,14 | 10,00-11,50 0,70 0,50 0.020 0.010 0,25-0,60 0,50 0,020 - 0,02 0,15-0,30 | 0,30-1,70 400 620 20 3
P911/T911 91061 0.09-0,13 | 8,50-9,50 | 0,30-0,60 | 0.10-0,50 0,020 0,010 0.90-1.10 0,40 0,020 - 0.01 0,18-0,25 - 440 620 20 3
Grade A 0,22 - 90 - 0.030 0,030 - - - - - - - 207 331 a -
Grade B 0,28 - 20 - 0.030 0,030 - - - - 0,04 - - 241 414 a -
X42 0,28 - 30 - 0,030 0,030 - - - - 0,04 - - 290 414 a -
X4b 0,28 - 30 - 0.030 0,030 - - - - 0,04 - - 317 434
X52 PSL 1 0,28 - 30 - 0.030 0,030 - - - - 0,04 - - 359 455
X56 0,28 - 1,40 - 0.030 0,030 - - - - 0,04 - - 386 490 a -
X60 0,28 - 1.40 - 0.030 0,030 - - - - 0,04 - - 414 517 a -
X65 0,28 - 1,40 0.030 0,030 - - - - 0.06 - - 448 531
50 X70 0,28 - 40 - 0,030 0,030 - - - - 0,06 - - 483 565 a -
B 0,24 - 20 - 0.025 0,015 - - - - 0,04 - - 241 414 a -
X42 0,24 - 30 - 0.025 0,015 - - - - 0,04 - - 290 414 a -
X46 0,24 - 40 - 0.025 0,015 - - - - 0,04 - - 317 434 a -
X52 0,24 - 40 0.025 0,015 - - 0,04 - - 359 455 a -
X56 PSL 2 0.24 40 - 0.025 0,015 - - - - 0,04 - - 386 490 a -
X60 0,24 - 40 - 0.025 0,015 - - - - 0,04 - - 414 517 a -
X65 0,24 - 40 - 0,025 0,015 - - - - 0,06 - - 448 531 a -
X70 0,24 - 40 - 0,025 0,015 - - - - 0,06 - - 483 565 a -
X80 0,24 - 40 - 0,025 0,015 - - - - 0,06 - - 552 621 a -
T H40 - - - - 0,030 0,030 - - - - - - - 276 414 a -
< J55 - - 0,20-0,30 0,030 0,030 - - - - - - - 379 517 a -
K55 Grup 1 - - - - 0,030 0,030 - - - - - - - 379 655 a -
N80 - - - - 0,030 0,030 - - - - - - - 552 689 a -
M65 - - - - 0,030 0,030 - - - - - - - 448 586 a -
L80 0,43 - 1,90 0,45 0,030 0,030 - 0,25 - - - - 0.35 552 655 a -
L80 0,15 - 0,30-0,60 1,00 0,020 0,010 - 0,50 - - - - 0.25 552 655 a -
L80 0,15-0,22 - 0,25-1,00 1,00 0,020 0,010 - 0,50 - - - - 0.25 552 655 a -
5CT c90 Grup 2 0,35 1,20 .00 - 0,020 0,010 0,25-0,75 0,99 - - - - - 621 689 a -
0,50 - 90 - 0,030 0,030 - 0,99 - - - 621 689 a
C95 0,45 - 90 0,45 0,030 0,030 - - - - - - 655 724 a -
T95 0,35 0,40-1,50 .20 - 0,020 0,010 0,25-0,85 0,99 - - - - - 655 724 a -
0.50 - 90 - 0,030 0.030 - 0.99 - - - - - 655 724 a -
P110 Grup 3 - - - - 0,030 0.030 - - - - - - - 758 862 a -
Q125 0,35 - .00 - 0,010 0,010 - 0,99 - - - - - 862 931 a -
Q125 Grup 4 0,35 - .00 - 0,020 0,020 - 0,99 - - - - - 862 931 a -
Q125 0,50 - 90 - 0,020 0,010 - 0,99 - - - - - 862 931 a -
Q125 0,50 - 90 - 0,020 0,020 - 0,99 - - - - - 862 931 a -
E95 - - - - - 0,020 0,030 - - - - - - - 517 689 18,5 -
5D X95 - - - - - 0,015 0,020 - - - - - - - 655 724 18 -
G105 - - - - - 0.015 0,020 - - - - - - - 724 793 16,5 -
\ 5135 - - - - - 0.015 0,020 - - - - - - - 931 1000 13,5 -

a; Bu madde icin ilgili normdaki formule bakiniz.



Standart Boru Cizelgesi - SCH Tablosu

STANDART BORU CiZELGESI - SCH TABLOSU

/NOMiNAL CAP | DIS CAP(INC) | DIS CAP(MM) SCH 20 SCH 30 SCH STD SCH 40 SCH 60 SCH XS SCH 80 SCH 100 SCH 120 SCH 140 SCH 160 SCH XXS\
1/8 10,3 1,73 1,73 2,41 2,41
1/4 13,7 2,24 2,24 3,02 3,02
DN 10 3/8 171 2,31 2,31 3.2 3.2
DN 15 1/2 21,3 2,77 2,77 BNG 3,73 4,78 7,47
DN 20 3/4 26,7 2,87 2,87 3,91 3,91 5,96 7,82
DN 25 1 33,4 3,38 3,38 4,55 4,55 6,35 9,09
DN 32 11/4 42,4 3,56 3,56 4,85 4,85 6,35 9,70
DN 40 11/2 48,3 3,68 3,68 5,08 5,08 714 10,16
DN 50 2 60,3 3,91 3,91 5,54 5,54 8,74 11,07
DN 65 21/2 73 5,16 516 7,01 7,01 9,53 14,02
DN 80 3 88,9 5,49 5,49 7,62 7,62 11,13 15,24
DN 90 31/2 101,6 5,74 5,74 8,08 8,08
DN 100 4 114,3 6,02 6,02 8,56 8,56 11,13 13,49 17,12
DN 125 5 141,3 6,55 6,55 9,88 9,93 12,7 15,88 19,05
DN 150 6 168,3 7,11 7,11 10,97 10,97 14,27 18,26 21,95
DN 200 8 2191 6,35 7,04 8,18 8,18 10,31 12,7 12,7 15,09 18,26 20,26 23,01
DN 250 10 273 6,35 7,8 9,27 9,27 12,7 12,7 15,09 18,26 21,44 25,4 28,58
DN 300 12 323,9 6,35 8,38 9,53 10,31 14,27 12,7 17,47 21,44 25,4 28,58 33,34
DN 350 14 355,6 7,92 9,53 9,53 11,13 15,09 12,7 19,05 23,82 27,79 31,75 35,71
DN 400 16 406,4 7,92 9,93 9,53 12,7 16,64 12,7 21,44 26,19 30,96 36,52 40,49
DN 450 18 457,2 7,92 11,13 9,93 14,27 19,05 12,7 23,82 29,36 34,92 39,69 45,24
DN 500 20 508 9,53 12,7 9,53 15,09 20,62 12,7 26,19 32,54 38,1 44,45 50,01
DN 550 22 558,8 9,53 12,7 9,53 15,88 22,22 12,7 28,6 34,92 41,28 47,62 53,98
DN 600 24 609,6 9,53 12,7 5,83 17,48 24,61 12,7 30,96 38,89 46,02 52,3 59,54
DN 650 26 660,4 12,7 14,27 9,53 12,7
DN 700 28 711,2 12,7 15,88 9,53 12,7
DN 750 30 762 12,7 15,88 9,93 12,7
DN 800 32 812,8 12,7 15,88 9,53 17,48 12,7
DN 850 34 863,6 12,7 15,88 9,53 17,48 12,7
DN 900 36 914,4 12,7 15,88 FASS 19,05 12,7
\__ DN 1000 40 1016 9,53 12,7
Borularla ilgili Bazi Hesaplamalar ;
mD: Dis Cap T. Et Kalinligi) ikinci Alan Momenti l=m(D4 - d¥) / 64*10% [cm*) \
ic Cap :d= D-2T (mm) Donme Acisi ci=VII/A)cm)
Yizey Alani/ Birim Uzunluk :As=nD/10° (m%/m) Elastik Kesit Modiili - W_=21*10/D (cm3)
Kesit Alani : A=n(D2-d?) / 4*102 (cm?) Plastik Kesit Modiili : W= (D3-d?) /6*10% [cm?)
1 Metresinin Agirligi : M=0,785 A (kg/m) Burulma Atalet Momenti =21
1 Metresinin Agirligi (Pratik Hesap) : M=(D-T)*T*0,2466 (kg/m) Burulma Modiilii Sabitesi : C=2W,
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